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НОЦ «ГИДРОТЕХНИКА» НИУ МГСУ



Общее устройство трубчато-винтовой 
штанги, конечно-элементная модель и 

граничные условия модели



Характеристики материалов

Модель скального грунта
Модель песчаного грунта

Модель стали



Кручение стержней. Внутренние усилия и напряжения при кручении



Кручение стержней. Внутренние усилия и напряжения при 
кручении



С песчаным грунтом

Со скальным грунтом

Изополя деформаций в грунте



Деформированные схемы и 
изополя деформаций и 

пластической деформации

Без грунта

Со скальным грунтом

С песчаным грунтом



Объёмные изополя напряжений и изополя 
перемещений в разрезе грунта



Без грунта Со скальным грунтом С песчаным грунтом

Графики зависимости реакции момента и пластической деформации



Графики зависимости предельного угла поворота от длины стержня в 
скальном и песчаном грунте и без грунта

ВЫВОДЫ

1. Предельный крутящий момент при 
расчёте:
численным методом 6.7 кН*м;
аналитическим методом 5.7 кН*м.
Он зависит от диаметра стержня, 
предельных касательных напряжений 
и не зависит от длины стержня и типа 
грунта.

2. Чем более прочный грунт, тем 
меньше предельный угол поворота.

3. «Защемление» стержня при более 
прочном грунте происходит на 
меньшем расстоянии от точки 
приложения момента, чем при более 
слабом грунте.
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