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Берегозащитные укрепления

ПОРТОВЫЕ ГИДРОТЕХНИЧЕСКИЕ СООРУЖЕНИЯ

Причалы │пирсы │ молы Волноломы │ дамбы Подводные конструкции

Подходные каналы
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Плавучие и сухие доки

За нами не заржавеет®



За нами не заржавеет®

Причалы пирсы молы Волноломы дамбы Подводные конструкции
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Железобетонные ГТС…38%

✓ железобетонные сваи и оболочки,

✓ железобетонные больверки

✓ массивные кладки

Постановление Правительства РФ от 5 октября 2020г. №1607 «Об утверждении критериев Классификации ГТС»

Критерии классификации ГТС:

✓ высота

✓ тип грунта основания

✓ назначение и условия эксплуатации 

✓ максимального напор на водоподпорное сооружение

✓ последствия возможных гидродинамических аварий

I класс  — чрезвычайно высокой опасности

II класс — высокой опасности

III класс — средней опасности

IV класс — низкой опасности

Градостроительный Кодекс РФ, ст. 48 → портовые ГТС, являющиеся объектам инфраструктуры морского порта, 

относятся  к «особо опасным, технически сложным и уникальным объектам». 

Металлические ГТС…51%

✓ шпунтовые стены, 

✓ металлические сваи

✓ стальные оболочки

Деревянные и ряжевые конструкции…11%

Новый ГОСТ 9.609-2024 → ЭХЗ стальных портовых сооружений» (с 1 июля 2025) 

не распространяется на железобетонные сооружения

КЛАССИФИКАЦИЯ ГТС │ НОРМАТИВКА

СНиП 33-01-2003 → конструкции и основания ГТС надлежит проектировать таким образом, чтобы условие недопущения 

наступления предельных состояний соблюдалось на всех этапах строительства и эксплуатации, в том числе, в конце 

назначенного срока их службы.



3

✓ 70% → общий уровень износа инфраструктуры *

✓ 10-14 млрд ₽ → величина убытков от коррозии

в портах России в 2021 году **

✓ 45% случаев → инциденты, связанные с коррозией***

✓ 32% → ⅓ всех затрат на содержание ГТС уходит на

устранение последствий коррозии ****

✓ 60% всех структурных проблем бетонных

армированных конструкций → вызывает коррозия

Источники: * Анализ состояния ГТС Минтранса РФ 2020 │** Исследование аналитической группы «Портовая экономика» │ *** данные Росприроднадзора

за 2021 │ **** отчёт «Коррозия и антикоррозионная защита ГТС», НИИ промышленных технологий, 2022 │ ***** Проблемы современной экономики
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✓ 3,1% ВВП (276 млрд $) в год → затраты на 

борьбу с коррозией в США 

✓ 2,8% ВВП → в Германии │ 1% ВВП → в Японии 

✓ от 10 до 20% годового производства стали →  

потери металла конструкций, оборудования *****

РОССИЯ

МИР

РИСКИ и 

СТАТИСТИКА



ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКАЯ 
ЗАЩИТА
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МОРСКАЯ  ВОДА → ЭЛЕКТРОЛИТ 

➢ Содержание кислорода →  8 мг/л

➢ высокая электропроводность

➢ насыщенность солями металлов, сульфатами 

натрия и хлоридами

➢ в замерзающих морях – циклы «вода ↔ лёд»

КОРРОЗИЯ
самопроизвольноеразрушение

металлических сплавов и соединений
под химическим, биохимическим

и электрохимическим воздействием
окружающей агрессивной среды

комплекс мероприятий технического характера, 

снижающий скорость протекания коррозионных 

процессов  до минимальных значений

КОМПЛЕКСНЫЙ ПОДХОД К ЭХЗ

✓Зона 1 → надводная, зона атмосферной коррозии 

✓Зона 2-3 → переменного увлажнения, самая опасная 

в коррозионном отношении, волны, отливы

✓Зона 4-5 → подводная и донная, ниже уровня воды и 

грунта → процессы коррозии идут медленнее,                     

из-за недостатка свободного кислорода



ЭТАПЫ ЭКСПЛУАТАЦИИ ж/б и стальных конструкций

СУДА И КОРАБЛИ

РИСКИ ГТС ПОРТОВОЙ ИНФРАСТРУКТУРЫ │

НЕСТАНДАРТНЫЕ КОНСТРУКЦИИ
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ФАКТОРЫ УСКОРЕНИЯ коррозионных процессов

✓ Гетерогенность стальных конструкций ГТС и арматуры

✓ Повышение температуры на 10°C → удваивает скорость коррозии 

✓ Движение воды → увеличивает доставку кислорода к катодным участкам 

✓ Биологическая активность → продукты выделения микроорганизмов

✓ Механические повреждения → волновые и ледовые нагрузки

✓ Воздействие блуждающих токов

✓ Взаимовлияние объектов с различным уровнем ЭХЗ

✓ В начале внешний слой бетона защищает от воды и газов →          

внутри щелочная среда рН =12, на арматуре → плёнка из окислов

✓ При разрушении бетона вода проникает к стальной арматуре и                     

→ запускает коррозионные процессы

✓ Шпунтовый стенки и стальные свайные основания подвергаются 

коррозии неравномерно (в зависимости от зоны)

✓ В зонах 1 и 2 скорость сплошной коррозии → до 0,4 мм в год │                                                

в зоне 3 → до 0,15 мм в год │в зоне 4 и 5 → до 0,1 мм в год 

✓ Скорость язвенной (питтинговой) коррозии → до 1,3 мм в год │



РЕШЕНИЯ ЗАЩИТЫ │ ПОРТОВЫЕ ГТС

КАТОДНАЯ ЗАЩИТА ПРОТЕКТОРНАЯ ЗАЩИТА

➢ постоянным электрическим 

контактом катода (сооружения из 

стали) ↔ с жертвенным анодом 

(протектором → Zn │ Al │ Mg) 

➢ конструкция не подвергается 

коррозии пока «жив» протектор

ПОКРЫТИЯ

➢ наложенным постоянным током                          

от внешнего источника питания → 

замкнутая цепь ЭХЗ: «+» источника 

питания → анод ↔ морская вода ↔            

«—» катод (объект защиты) 

➢ полное подавление коррозии на весь срок

➢ нанесение комбинированных 

покрытий в несколько слоёв │

➢ относительно короткий 

жизненный цикл, способность                 

к истиранию и быстрому 

разрушению  │

Комплексное      

применение методов

→ эффективная   

долговечная защита │ 

в целесообразных 

пропорциях, которые 

определяются на                 

этапе проектирования



оборудование ЭХЗ для инфраструктуры

КОМПЛЕКСНОЕ РЕШЕНИЕ
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Катодная защита наложенным током

источник тока │ 

ИПКЗ-РА®

анодный 

заземлитель

электроды 

сравнения

Протекторная защита жертвенными анодами 

анод титановый в защитном кожухе 

(райзере) │ АЗМ-РА® 

Ex │ IP65 

протекторы │



9

ОПЫТ ПОСТАВОК │ РЕАЛИЗОВАННЫЕ ПРОЕКТЫ

Заказчик Наименование объекта Тип и объём работ период

ООО «РН-

Туапсенефтепродукт»

Строительство 

глубоководного морского 

причала для перегрузки 

нефтепродуктов №1А │ порт 

Туапсе

Протекторы алюминиевые 

УПБА-2, УПБА-10 сплав 

АП4Н │ 84 т

2013-

2014

ООО 

«Сочиморстрой»

Реконструкция морского 

пассажирского порта Сочи

Протекторы ПАКМ-40, 

ПАКМ-65, -80, -320 │ 92,5 т

2013-

2014

ООО «Каспийская

гидротехническая 

компания»

Обустройство ЭХЗ 

стационарных морских 

платформ месторождений

Северного Каспия им. 

Филановского В.и Корчагина 

Ю.

Протекторы алюминиевые 

П- КОА-12, П-КЛА-15 сплав 

АП3 │38,2 т

2016-

2017

ООО «Фертоинг» Антикоррозионная защита 

причала №1 Перегрузочного 

терминала ПАО «ГМК 

«Норильский никель»

Система катодной защиты: 

ИПКЗ-МС-РА, АЗМ-РА, 

электроды сравнения 

ЭСХС, кабель морской

2018

ПАО «НОВАТЭК» Объект «Арктик СПГ 2» 

строительство

завода – прибрежного 

стационарного

терминала

Система катодной защиты:

ИПКЗ-РА, анодные 

заземлители АЗМ-РА, 

электроды сравнения 

цинковые ЭСХС-Ц-РА, 

кабель морской

2020

причал для перегрузки нефтепродуктов в порту Туапсе

морской пассажирский порт Сочи

Арктик СПГ 2

За нами не заржавеет®
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Заказчик Наименование объекта Тип и объём работ период

АО 

«Таманьнефтегаз»

Таманский перегрузочный 

комплекс нефти, 

нефтепродуктов, СУГ

Система катодной защиты: 

ИПКЗ-РА-Е(П) IP65, титановые 

ММО АЗМ-РА в рейзерах, 

электроды сравнения ЭСХС-СР-

РА, кабель морской, хомуты 

свайные

2020-

2022

АО «СПО Арктика» Проект 1418 «Батопорт» для 

технического перевооружения 

сухого дока «35 СРЗ»

Система катодной защиты: 

поставка ИПКЗ-РА, шкафов 

клёммных, анодных 

заземлителей 

малорастворимых ММО в 

защитных райзерах, электродов 

сравнения хлорсеребряных

2021-

2022

ООО «ГТНС» Действующие причалы №3,4 

ООО «Транснефть Порт-

Приморск»

Поставка электродов сравнения 

хлорсеребряных

2022

АО «Трест

Коксохиммонтаж» 

ЭХЗ искусственного насыпного 

участка │ проект Арктик-СПГ-2

Аноды малорастворимые ММО 2022

ООО «СНЭМА-

Сервис»

Электрохимзащита

причальных гидротехнических 

сооружений (ГТС)

Система катодной защиты:

станции ИПКЗ-РА во 

взрывозащищенном корпусе 

IP65 , аноды малорастворимые 

ММО c рейзерами, электроды 

сравнения хлорсеребряные, 

кабель морской прокладки

2022-

2024

причалы «Транснефть Порт-Приморск»

Таманский перегрузочный комплекс

ОТЭКО-Портсервис

ОПЫТ ПОСТАВОК │ РЕАЛИЗОВАННЫЕ ПРОЕКТЫ
За нами не заржавеет®



Одобрение продукции

в РМРС и Речном регистре

Заключения Минпромторга

о локализации │ ПП №719 │ СТ-1 │ ГИСП 

Декларации ЕЭС │

Сертификаты
соответствия│

СЕРТИФИКАЦИЯ
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1000+ клиентов по проектам ЭХЗ │ в год

15 000 м² — 4 производственные площадки │ 

предприятие полного производственного 

цикла 

˃ 100 действующих патентов и свой НИЦ →

уникальные разработки и эксплуатационные 

характеристики продукции 

480 сотрудников → квалифицированные 

кадры во всех сферах текущей деятельности

+30% в год в отгрузках за последние 3 года │ 

представительства в РФ и за рубежом

ЭХЗ-оборудование → в реестрах РМРС, 

РКО, Интергазсерт, Газсерт, Транснефть │ 

№1 → по количеству оборудования ЭХЗ

в реестре ГИСП (ПП №719)

О НАС │
ЦИФРЫ И ФАКТЫ

ведущий производитель РФ в сфере 

комплексных решений 

антикоррозионной защиты │

ТОП-3 производителей ЭХЗ России*

* По данным ФНС РФ по статье «доход» (руб.) за 2024 год по всем производителям РФ



Бурков Андрей Константинович

+7(921) 994 19 06  │ +7 (922) 366 63 18

burkov@pss.ru │ info@pss.ru

pss.ru

Спасибо
за внимание! 


