
GeoWall

расчёт ограждения 
котлованов



Программы для геотехнических расчетов



GeoStab
Расчет устойчивости откосов и склонов



Alterra
Конечно-элементный расчет в 2D



GeoPlate
Расчет осадки фундаментов



GeoPile
Расчет несущей способности свай по грунту



GeoWall
Расчет ограждения котлованов



Возможности GeoWall
• Расчет давления на ограждение;
• Расчет изгибающего момента, продольных и поперечных усилий в ограждении;
• Расчет перемещения ограждающей конструкции;
• Расчет ограждения котлована на прочность и устойчивость;
• Расчет стальных ограждений на прочность по СП 16.13330.2017;
• Расчет железобетонных ограждений на прочность с учетом разрушения бетона по СП 63.13330.2018, в том числе по нелинейной 

деформационной модели;
• Расчет эффективных характеристик сечения для "стены в грунте", буровых свай: момент инерции, модуль упругости, площадь;
• Определение предельной величины изгибающего момента железобетонных конструкций;
• Учет сейсмического воздействия;
• Учет усилий в анкерах и распорных системах;
• Учет берм;
• Расчет устойчивости берм;
• Расчет с учетом поэтапной разработки грунта в котловане;
• Учет поэтапного изменения нескольких уровней грунтовых вод;
• Учет напора грунтовых вод;
• Учет "пионерного" котлована и распределенных нагрузок;
• Графический отчет с результатами расчета в формате MS Word



2. Грунт
1. Ограждение

4. Распорка

5. Берма

3. Анкер



Воздействия Реакции

Силы



𝑭𝑭 = 𝑪𝑪 𝑼𝑼

Моделирование ограждения – балочный КЭ

𝑼𝑼 =
𝑼𝑼𝒊𝒊
𝑼𝑼𝒋𝒋…

𝑼𝑼𝒊𝒊 =
𝒘𝒘𝒊𝒊
𝒖𝒖𝒊𝒊
𝝋𝝋𝒊𝒊

𝑭𝑭 =
𝑭𝑭𝒊𝒊
𝑭𝑭𝒋𝒋…

𝑭𝑭𝒊𝒊 =
𝑭𝑭𝒊𝒊𝒊𝒊
𝑭𝑭𝒊𝒊𝒊𝒊
𝑴𝑴𝒊𝒊

𝑭𝑭 = 𝑭𝑭 𝑼𝑼𝑪𝑪 = 𝑪𝑪 𝑼𝑼

Перемещения

Силы и моменты

Разрушение ограждения, пластика в грунте

𝑭𝑭 𝑼𝑼 = 𝑪𝑪 𝑼𝑼 𝑼𝑼

𝑭𝑭 - вектор сил, действующих на узлы балки,
𝑪𝑪 - матрица жесткости балочных элементов,
𝑼𝑼 - вектор перемещений и углов поворотов 

узлов.



Расчет давления грунта на ограждение
СП 22.13330.2016

𝐾𝐾0 = 1 − sin𝜑𝜑 𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂



Пример расчета давлений



Шпунты, двутавры, трубы



Железобетонные ограждения («Стена в грунте»)



Железобетонные ограждения (БНС)



Jet сваи



Произвольный тип ограждения



Расчеты по СП 16.13330.2017 и СП 63.13330.2018

• Проверка сечений ограждений, распорок, обвязочных поясов 
по СП 16.13330.2017 и СП 63.13330.2018 и вывод подробных 
отчётов



Ограждение по СП 16.13330.2017



Ограждение по СП 63.13330.2018



Ограждение по СП 63.13330.2018



Распорки. Модуль Strut



𝑭𝑭𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 – несущая способность

𝑭𝑭 = 𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒄𝒄 =
𝑬𝑬𝑬𝑬
𝑳𝑳

Распорки
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Усилие в распорке

𝑭𝑭𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍

𝐸𝐸 – 210 000 МПа,
𝐴𝐴 – площадь сечения
𝐿𝐿 – длина распорки



Анкеры. Модуль Anchor



Анкеры
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Усилие в анкере

𝑭𝑭 = 𝒄𝒄𝒄𝒄 + 𝑭𝑭𝟎𝟎

𝒄𝒄 =
𝑬𝑬𝑬𝑬
𝑳𝑳

𝐸𝐸 – 210 000 МПа,
𝐴𝐴 – площадь сечения
𝐿𝐿 – длина анкера

𝑭𝑭𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍

𝑭𝑭𝟎𝟎
𝑭𝑭𝟎𝟎 – сила преднатяжения.

𝑭𝑭𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 – несущая способность



Методики

1. МинТрансСтрой (СП 381, прил. Л4)
2. ФундаментПроект (СП 381, прил. 
Л3)
3. ВСН 506-88 (СП 381, прил. Л2)
4. DIN 1054-2005
5. ТрансСтрой 023-2007
6. Метод Barley

Несущая способность анкера



Анкерные штанги «Атлант»

Долото Муфта

Плита и гайка

30х8 42x8 42х10 57х6 57х8 57х10 73х9 73х11 73х13 103х13 103х26

Наружный диаметр мм 30 42 42 57 57 57 73 73 73 103 103

Толщина стенки мм 8 8 10 6 8 10 9 11 13 13 26

Предел текучести МПа 470 550 550 600 590 580 580 600 600 565 470

Несущая способность кН 260 470 553 576 730 856 1050 1285 1445 1892 2670

Разрушающая нагрузка кН 326 590 694 759 973 1166 1430 1692 1800 2270 3660

Масса штанги 3,0 м кг 13 21 24 23 29 35 43 51 58 87 149



Обвязочный пояс. Модуль Beam



Расчет обвязочного пояса



2 схемы обвязочного пояса

Схема GeoWall 7 Схема Ченга



8 схем обвязочных поясов (с анкерами)

2 двутавра 2 швеллера

1 двутавр 1 швеллер



4 схемы обвязочных поясов (с распорками)

2 двутавра 2 швеллера

1 двутавр ж/б



Автоматический подбор сечения

Подбор обвязочного 
пояса

Подбор сечения 
распорки



Учет бермы



Бермы

Берма



;

Поверхность скольжения активной призмы 45-φ/2



Поверхность скольжения пассивной призмы 45+φ/2



Анализ устойчивости берм



Расчет 
устойчивости ограждения



1 – активная призма обрушения (призма Кулона)
2 – глубокая призма обрушения (призма Кранца)
3 – круглоцилиндрическая поверхность скольжения  

1

2
3

Варианты критических призм



Расчет устойчивости КЦП



Расчет устойчивости методом Кранца



Свободная длина 𝑳𝑳 должна
выводить корень анкера за 
критическую призму

Критическая призма

𝑯𝑯𝒄𝒄𝒄𝒄



Возможность задания двусторонней откопки



Возможность задания обратной засыпки



Учет нескольких водоносных слоев



Учет напора воды



Две модели задания грунтовых вод



Возможность задания граничных условий



Возможность задания граничных условий



Проверка расчетной схемы



Мастер генерации расчетной схемы



/malininsoft
/malininsoft_chat /malininsoft

MalininSoft
Струйная цементация грунтов

MalininSoft.ru
Info@MalininSoft.ru

+7 (342) 204-02-08
+7 (342) 231-87-71



Спасибо за внимание!
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