
Активная и Простая защита от 
обвально-осыпных процессов 
 
Различия и особенности применения 

Горбачёва Татьяна, руководитель направления: 

Инженерная защита от камнепадов, лавин и селей 

 

Преподаватель геоморфологии НИУ ВШЭ, ФГГТ 

 



Чем выше и круче склоны, тем катастрофичней могут протекать 

гравитационные процессы 

g = 9,8 м/с2 

мировая константа 



РЕШЕНИЯ 

Простая драпировка склона (завеса, простая 
защита, пассивная защита) 

Активная драпировка склона (активная 
защита, «нагель-сеть», «анкер-сеть») 

Камнеулавливающие барьеры 

(динамические барьеры) 

Камнеулавливающие насыпи (стенки, дамбы) 

СТАТИКА, зоны отрыва 

ДИНАМИКА, зоны транзита, воздействия 
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Простая и Активная драпировка – статические нагрузки 

Простая драпировка Активная драпировка 

•  Анкерное крепление в верхней части    

склона и у подножия 

•  Обломки сползают в карман у 

подножия склона 

•  Анкерное крепление по всей 

поверхности склона с расчётным шагом 

•  Обрушений не происходит 



Системы простой драпировки:  

Ограничивает обрушение 

 

Позволяет собирать упавшие 

обломки у основания склона, образуя 

карман 

Анкерное крепление в верхней части склона и у подножия 



Разработка Маккаферри – система Стилгрид® - 
это комбинация стальной проволочной сетки 
двойного кручения и высокопрочных (1770 
Н/мм2) стальных тросов в одном, простом в 
установке, изделии.  
 
Стальные тросы вплетаются в сетку при 
производстве, что позволяет обеспечить 
лучшее распределение напряжений  и 
минимальное удлинение всей драпировочной 
системы. 

Реакция Системы Воздействие 

на Систему 

Обычная сетка 

Стилгрид® 

1. В теории 2. Вес сетки 3. Вес обломков 



MacRO Studio 
 
MacRO2 
Простая 
драпировка 

 ПО для проектирования Простой драпировки 

Инженеры 
Маккаферри 
могут провести 
обучение 
программным 
комплексам на 
вашем 
предприятии 



ВИДЫ СИСТЕМЫ СТИЛГРИД HR 

Стилгрид HR 100 

Шаг 100 см (4 троса) 

 

90 кН/м  

Стилгрид HR 50 

Шаг 50 см (7 тросов) 

 

130 кН/м  

Стилгрид HR 30 

Шаг 30 см (11 тросов) 

 

200 кН/м  

стандартное полотно 3х25м 



Горно-металлургический комбинат «Удокан» I-очередь строительства  

Простая драпировка Стилгрид 



Простая драпировка Стилгрид HR 30 защищает конвейерную 

ленту в карьере Карельский Окатыш. 

Простая драпировка Стилгрид HR 30 (200 кН/м) 

 

Реализовано совместно с Северсталь-Метиз 

 и Гидроизолгрупп 



Простая драпировка Стилгрид HR 30 (200 кН/м)  

Простая драпировка Стилгрид HR 30 в карьере Юбилейный 

Айхальский ГОК, АК Алроса 

Реализовано в конце 2023 года 



Применение Стилгрида в качестве Простой драпировки 
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защита склона над ж/д. Читинская обл. 

защита газопровода. Сочи 

защита ГЭС. Красноярский край 

защита автодороги. Сочи 



Укрепление всей поверхности склона с помощью сетки и анкеров (с проектным шагом) 

          Если техническое решение 

подразумевает активную драпировку, 

основным критерием становится 

сочетание прочности и жесткости 

конструкции.  

Высокая жесткость и малое удлинение 

сетки Стилгрид® дает возможность 

фиксировать выветрелую часть склона и 

выдерживать длительные статические 

нагрузки, не растягиваясь.  

Системы активной драпировки:  



 ПО для проектирования активной драпировки 

MacRO Studio 
 
MacRO1 
Активная 
драпировка 



Республика Башкирия. Башмедь 

Защита портала шахты  

Активная драпировка Стилгрид HR 100 (90 кН/м)  
Реализовано в 2024 году 



Простая  защита Активная защита 

плюсы минусы 

проще строительно-монтажные 

работы (быстрее и экономичнее). 

Примерно в 3 раза дешевле. 

требует более пристального 

внимания и обслуживания во 

время эксплуатации, необходима 

периодическая очистка карманов 

у подножия склонов 

меньше вмешательства в 

экосистему склона, нет 

дополнительного нарушающего 

бурения по всей поверхности 

склона 

завеса не предотвращает 

камнепад, она лишь гасит его 

энергию и направляет в карманы 

у подножия 

нет дополнительной нагрузки от 

анкеров на поверхность склона 

плюсы минусы 

долговечнее и надёжнее защита 

от поверхностного обрушения 

сложнее и дороже строительно-

монтажные работы (в среднем в 

3 раза дольше простой защиты) 

не требует постоянного 

обслуживания и прочистки 

карманов у подножия 

происходит дополнительное 

вмешательство в экосистему 

склона за счёт дополнительного 

нарушающего бурения по всей 

его поверхности 

жёстко прилегает к поверхности 

склона и удерживает 

неустойчивые фрагменты, не 

давая им отколоться 

оказывает дополнительную 

нагрузку на борт за счёт веса 

анкеров и доп. элементов 

крепления  по всей поверхности 

склона 

СРАВНЕНИЕ ПРОСТОЙ И АКТИВНОЙ ДРАПИРОВОК 



ПРОЕКТИРОВАНИЕ 

КОНСУЛЬТАЦИИ 

РАСЧЁТЫ 

  

Для расчёта Статических драпировок уже 
почти 20 лет используется программный 

комплекс MacRO (разработано 
Маккаферри) 

Для динамических – Rocfall (разработано 
Rocscience) 
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ООО «ГАБИОНЫ МАККАФЕРРИ СНГ» 

115280, Москва, ул. Ленинская Слобода, 26, корп. С, БЦ «Омега-2», оф. 224 

Тел.: 8-495-108-58-84 

E-mail: Info@maccaferri.ru 

 

 

 

Больше информации на:  t.gorbacheva@maccaferri.ru 

                                           +7 (917) 579-72-16 

 

СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ! 
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