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Введение 

Энергетическая стратегия 
Российской Федерации 
на период до 2035 года

Распоряжение Правительства Российской Федерации от 9 июня 2020 г. № 1523-р

Стратегия 
научно-технологического развития

Российской Федерации 
Указ Президента Российской Федерации от 1 декабря 2016 года N 642

Единая энергетическая система России – одна из основных составляющих энергетической инфраструктуры РФ 

Цель развития энергетики РФ: максимальное содействие социально-экономическому развитию страны. При этом ТЭК должен способствовать 

другим секторам экономики в достижении национальных целей и решении стратегических задач развития РФ.

Гарантия достижения цели: обеспечение надёжного функционирования и развития Единой энергетической системы с высокой экономической   

эффективностью при максимальном снижении затрат на техническое обслуживание и эксплуатацию, включая ВЛ.

Показатели реализации 
Энергетической стратегии 

Российской Федерации 
на период до 2035 года

V. Электроэнергетика

Показатель

Значения показателя

2018 год 

(базовый)
2024 год 2035 год

Индекс средней продолжительности отключений по системе (SAIDI), 

часов
8,7 3,53 2,23

Индекс средней частоты отключений по системе (SAIFI), единиц 2,3 1,17 0,85

Уровень потерь электрической энергии в электрических сетях 

(не более), процентов
10,6 9,8 7,3
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Электронный каталог технических решений ВЛ 220-500 кВ

НИОКР для нужд ПАО «ФСК ЕЭС»

2018-2022

Цель:

Повышение эффективности эксплуатации ВЛ 220-500 кВ.

Основная задача:

Поиск (подбор) опоры взамен повреждённой при

проведении ремонтных и аварийно-восстановительных работ

в связи с возможным отсутствием в аварийном резерве опоры

идентичного поврежденной опоре шифра с функционалом по

выполнению сопутствующих инженерных расчетов,

применяемых при проектировании линий электропередачи

СПО :

• формирование ЦИМ ВЛ

• инженерные расчеты

БД :

• электронные модели

элементов ВЛ

• технологические карты

• проектные решения

Отечественные заводы

КБ, Проектные 

организации, 

эксплуатация

ИМ ВЛ
XML (<….>)

Концептуальная архитектура разработки 

Важнейший результат за периметром основных задач
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Предпосылки перехода электросетевого комплекса на информационное моделирование

Мониторинг заинтересованности эксплуатирующих 

организаций  в переходе на ТИМ:

5 часов

10 часов

7 часов

Средняя оценка времени 
выполнения операций, 

необходимых 
для создания ЦИМ ВЛ

Сбор исходных 
данных

Создание ЦИММ

Создание ЦИМ ВЛ

100

71,4

0

28,6

Новое 
строительство и 
реконструкция

Эксплуатация

Необходимость 
получения готовых ЦИМ 

ВЛ, %

Да Нет

Основные этапы создания ЦИМ ВЛ (на основании готовой проектной

документации):

1. Сбор исходных данных;

2. Создание цифровой модели местности (оцифровка продольного профиля:

линия земли, косогоры, геология, пересекаемые объекты, климат);

3. Создание цифровой модели ВЛ (оцифровка расстановки опор, ввод данных

по проводам/тросам, гирляндам изоляторов, опорам и фундаментам,

применяемым на ВЛ).

Предложения специалистов линейных служб

эксплуатирующих организаций:

«.. в будущем было бы целесообразным проектным

организациям передавать в архив в составе ПД готовые

ЦИМ ВЛ в едином машиночитаемом формате для загрузки в

ПТК «ЭК ВЛ» (*xml) с целью исключения затрат времени на

моделирование участков ВЛ».
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Сущность проблемы и актуальность перехода на ТИМ

1. Отсутствует методология ведения ЦИМ ОКС на всех этапах жизненного цикла

2. Готовые к использованию ЦИМ ОКС в ПАО «Россети» и его филиалы не передаются

3. Отсутствует программное обеспечение, реализующее функционал создания полноценной ЦИМ 
электросетевых объектов, включающей все необходимые для дальнейшего ведения модели 
параметры. Каждый участник ЖЦ ОКС использует привычные и разрозненные форматы 
документации (*.doc, *.xls, *.dwg, *.pdf, *.spr, *.fep и пр.) для обмена информацией на каждом 
этапе ЖЦ, а также при необходимости внесения корректировки, приходится заново 
разрабатывать цифровые модели ОКС и инженерные цифровые модели местности «с нуля»

4. Отсутствует единый формат передачи ЦИМ ОКС и документации

5. Отсутствуют стандарты, описывающие единые требования к структуре и объёму ЦИМ ВЛ, как к 
объекту капитального строительства, понятийные словари и классификаторы 

Основная проблема 

перехода на 

информационное 

моделирование ВЛ –

отсутствие единой 

структурированной 

ЦИМ ОКС, а также 

инструментов для 

создания и обмена ЦИМ 

ВЛ между всеми 

участниками 

жизненного цикла, 

начиная с этапа 

проектирования.

Риски принятия 

неверных технических 

решений, длительное 

время на проработку и 

обоснование 

технических решений 

на всех стадиях ЖЦ ВЛ
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Матрица интересов участников обмена информацией

ПАО «Россети». Исполнительный аппарат (Заказчик)

1. Падение качества ПД, разрабатываемой внешними 

проектными организациями. Снижение надежности 

получаемых технических решений

2. Отсутствие стандартов, описывающих единые требования     

к ЦИМ конструктивных элементов ВЛ и в целом к ЦИМ ВЛ           

на национальном уровне

3. Исполнение поручений Правительства РФ по переходу на ТИМ

4. Готовые ЦИМ не передаются!

ФАУ «Главгосэкспетиза России», ФАУ «ФЦС»

(Минстрой России, Минэнерго)

1. Отсутствие стандартов, описывающих необходимые 

требований к структуре и наполнению ЦИМ объектов ЕНЭС

2. Отсутствие возможности экспертной оценки ПД в формате 

ИМ объектов ЕНЭС

3. Необходимость перехода Учреждения на ТИМ                     

во исполнение поручений Правительства РФ

4. Готовые ЦИМ не передаются!

Филиалы ПАО «Россети» - МЭС/ПМЭС 

(Эксплуатирующие организации)

1. Необходимость оперативного принятия технических 

решений при возникновении аварийных ситуаций 

2. Падение качества ПД и снижение надежности получаемых 

технических решений

3. На создание ЦИМ участка ВЛ длиной 2-5 км «вручную» 

специалистами МЭС/ПМЭС затрачивается в среднем 16 ч. 

4. Готовые ЦИМ не передаются!

Проектные организации, Заводы-изготовители 
оборудования, изделий и материалов

1. Готовые ИЦММ не передаются! Создание ИЦММ «вручную»

2. Отсутствие стандартов, описывающих единые требования к 

ЦИМ ВЛ и отдельным конструктивным элементам ВЛ (опорам, 

фундаментам, проводам и грозотросам, линейной арматуре        

и изоляции)

3. Отсутствие специализированного ПО для создания ЦИМ ВЛ!

Заказчик (Исполнительный аппарат ПАО «Россети») 

Проектно-
изыскательские 

организации
ГГЭ

Эксплуатирующие организации 
Филиалы ПАО «Россети»:  МЭС/ПМЭС

Строительные организации
Проектные организации
Заводы-изготовители

Заказчик

Иниции-
рование
проекта

ИРД
1 год

Эксплуатация ВЛ
Не менее 50 лет

ПД
1 год

Экспер-
тиза
3 мес

РД
1 год

СМР
2 года
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Переход от обмена документами к обмену информацией

XML-файл 

ЦИМ ВЛ

В настоящее время:

Разработка ТЗ

Рассмотрение и согласование ПД

Комплектность документации (форматы *DOC, *XLS, *PDF, *DWG и пр.)

Отсутствие возможности проверки расчетной части ПД 

Создание модели местности «вручную», инженерные расчеты

Оформление текстовой и графической части ПД

Комплектность документации (форматы *DOC, *XLS, *PDF, *DWG и пр.)

Комплектность документации (форматы *DOC, *XLS, *PDF, *DWG и пр.)

Экспертиза проектной документации. 

Отсутствие экспертного инжиниринга принятых технических решений. 
Формирование Заключения

Комплектность документации (форматы *DOC, *XLS, *PDF, *DWG и пр.) 

Анализ технической документации. 

Формирование Исполнительной документации

Формирование Паспорта ВЛ. Ведение журнала работ по ВЛ. Отсутствие 
инструмента для расчетов и визуализации при проведении ремонтно-
восстановительных работ

Время принятия технических решений в случае возникновения 
аварийной ситуации от  20 до 24 часов

В будущем:

Разработка ТЗ

Экспорт/Импорт ИЦММ, ЦИМ ВЛ

Рассмотрение/ согласование ПД

Экспорт/Импорт ИЦММ, ЦИМ ВЛ

Работа с единой БД, Параметрическая 
графика, Инженерные расчеты

Автоматизированное формирование ПД

Экспорт/Импорт ИЦММ, ЦИМ ВЛ

Экспертиза технических решений

Проверка ЦИМ ВЛ на коллизии

Автоматизированное формирование 
Заключения (*xml)

Экспорт/Импорт ИЦММ, ЦИМ ВЛ
Формирование Исполнительной 
документации

Экспорт/Импорт ИЦММ, ЦИМ ВЛ                        
Автоматизированное формирование 
цифрового паспорта ВЛ 
Использование ЦИМ ВЛ при разработке 
технических решений в процессе АВР 
Актуализация ЦИМ ВЛ

Заказчик

Проектная
организация

ФАУ 
«Главгосэкспертиза 

России»

СМО

Эксплуатация

 Требования

к ЦИМ ВЛ

 Требование

к формату

передачи

данных

 Словарь

данных

Заказчик

Проектная 

организация

ГГЭ

СМОЭксплуатация

Обмен 
машиночитаемыми 

данными:

Проектная 

документация, включая 

материалы инженерных 

изысканий Исполнительная 

документация

Корректировка 

документации в процессе 

эксплуатации

ИЦММ + ЦИМ ВЛ
Проектная 

документация 

Рабочая 

документация

Исполнительная 

документация

Эксплуатационная 

документация
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Риски и факторы успеха (SWOT-анализ) перехода на ТИМ

S
➢ Соответствие развитию строительной и энергетической отраслей РФ
➢ Потребность в цифровизации линейных ОЭС
➢ Использование знаний и опыта ключевых специалистов в области

линейных ОЭС (проектировщики, IT, эксперты)
➢ Наличие НИОКР с реализацией ЦИМ в формате xml для объектов ВЛ
➢ Наличие возможности взаимодействия с действующим направлением по

проектированию ВЛ в составе НТЦ

Strengths (сильные стороны) 

W
➢ Наличие затрудненного обмена документацией между

проектировщиком, ФАУ «Главгосэкспертиза России», СМО,
Эксплуатацией

➢ Отсутствие универсальных программ для просмотра данных с
использованием xml-файлов ЦИМ ВЛ

➢ Необходимость корректировки процесса подготовки ПД и РД
➢ Возможное неприятие консервативно настроенных участников ведения

жизненного цикла ЦИМ ВЛ
➢ Отсутствие сформированной нормативной базы и отработанного

алгоритма формирования ЦИМ ВЛ

Weaknesses (слабые стороны)

O
➢ Возможность сбора лучших практик аудита ПД объектов ВЛ
➢ Возможность использования знаний и опыта ключевых специалистов

отрасли
➢ Сокращение времени на выполнение технического и экспертного

аудита ЦИМ ВЛ. Оптимизация процесса передачи документации
➢ Переход к экспертному инжинирингу
➢ Повышение качества ПД и РД. Сокращение коллизий

Opportunities (возможности)

T
➢ Отсутствие единой системы элементов, правил, классификаторов,

справочников
➢ Отсутствие универсального формата
➢ Отсутствие нормативной базы для формирования документации в

стандартном формате
➢ Временное снижение производительности подготовки документации

на всех этапах жизни ЦИМ ВЛ
➢ Восприятие заинтересованными сторонами формирования ЦИМ ВЛ

на всех этапах жизни объекта как дополнительного барьера до
полного неприятия

Threats (угрозы)

Баллы

30

31

20

14

11

Баллы

-2

-10

-5

0

-6

Баллы

17

30

13

4

2

Баллы

5

3

7

2

1
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Положительное влияние Отрицательное влияние

 Создание баз данных лучших практик

 Сбор и анализ нормативно-технической документации

 Взаимодействие с заинтересованными сторонами

 Разработка Правил, классификаторов, словарей

 Разработка структуры XML-файла. Проверка необходимости и

достаточности включения тех или иных сведений в xml-файл.

 Структурирование и ранжирование сведений.

 Распространение, разъяснение о положительных особенностях

перехода и применения ЦИМ ВЛ на всех этапах жизненного цикла:

написание статей, проведение семинаров, круглых столов.

Отслеживание обратной реакции

Мероприятия по минимизации рисков и усилению положительных возможностей
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Прогнозируемая экономическая эффективность при использовании готовых ЦИМ ВЛ

Энергетическая стратегия 
Российской Федерации 
на период до 2035 года

Распоряжение Правительства Российской Федерации от 9 
июня 2020 г. № 1523-р

Основные 
направления 

деятельности по 
достижению цели 

развития энергетики 
Российской 
Федерации

Цифровая трансформация

Переход строительной отрасли на технологии информационного моделирования

Развитие технологий информационного моделирования электросетевых объектов 

Нормативно-техническая база в части проектирования, строительства и 

эксплуатации ВЛПроведение демонтажных работ. Сборка и установка опоры ВЛ 
✓Норма времени на одностоечную свободностоящую решётчатую

опору ВЛ 220, 330 кВ: 15,24 чел*ч/опору + 3,4 маш*ч/опору.

✓Монтаж гирлянд изоляторов, проводов/тросов: 25 чел*час

Проведение ремонтных и аварийно-восстановительных работ  

на ВЛ 220-500 кВ в связи с возможным отсутствием в аварийном 

резерве опоры/фундаментов идентичного поврежденной шифра

Наличие 
готовой 
ЦИМ ВЛ

Принятие технического решения 

по замене аварийной 

опоры/фундамента

Интервал (по итогам ОПЭ): 

30 минут – 1 час

Принятие технического решения 

по замене аварийной 

опоры/фундамента

Интервал (по итогам ОПЭ): 

30 минут – 1 час

Создание ЦИМ ВЛ

Интервал (по итогам ОПЭ): 

(20 – 24) часа

ДАНЕТ

Вариант 1

Длительная 

бестоковая пауза 

недопустима!!! Вариант 2

Время с учетом 

демонтажных 

работ – 68,64 ч.

Время с учетом 

демонтажных 

работ – 44,64 ч.

!!! Ожидаемое 

сокращение времени

35 % !!!

Снижение эксплуатационных затрат при использовании готовых 

ЦИМ ВЛ эксплуатирующими организациями при принятии 

технических решений во время проведения ремонтных и 

аварийно-восстановительных работ на ВЛ

Требования к ЦИМ ВЛ для нужд эксплуатации идентичны 

требованиям к ЦИМ ВЛ при проектировании
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Время на 

принятие 

технических 

решений, 

час

Стоимость 

недоотпущенной 

электроэнергии, 

тыс. руб.

С
то

и
м

о
с

ть
 в

ы
п

о
л

н
е

н
и

я
 

а
в

а
р

и
й

н
о

-в
о

с
с

та
н

о
в

и
те

л
ь

н
ы

х
 

р
а

б
о

т,
 т

ы
с

. 
р

у
б

Эффективность 

ведения 

ЦИМ ВЛ на 

протяжении 

всего жизненного 

цикла
без 

наличия 

готовых 

ЦИМ ВЛ 

при 

ведении

ЦИМ ВЛ

без 

наличия 

готовых 

ЦИМ ВЛ

при 

ведении

ЦИМ ВЛ

(вариант 

1)

(вариант 

2) 

(вариант 

1) 

(вариант 

2) 
тыс. руб %

220 135 256,09 355,68 20 0,5 960,32 24,01 8 302,0 936,32 10,11

330 360 256,09 355,68 22 0,5 2 817,0 64,02 14 159,0 2 752,9 16,22

500 900 256,09 355,68 24 1 7 682,6 320,11 35 092,0 7 362,5 17,21
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Развитие технологий информационного моделирования в части ВЛ

Энергетическая стратегия 
Российской Федерации 
на период до 2035 года

Распоряжение Правительства Российской Федерации от 9 
июня 2020 г. № 1523-р

Основные 
направления 

деятельности по 
достижению цели 

развития энергетики 
Российской 
Федерации

Цифровая трансформация

Переход на технологии информационного моделирования
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Базис для развития информационного моделирования ВЛ

Концептуальная ИМ

ИЦММ

Проектная ИМ (П)

Проектная ИМ (РД)

Ресурсно-технол. ИМ

Исполнительная ИМ

ПП РФ от 17.05.2024 № 614 

ГОСТ Р ЕСИМ, СП ИМ и пр.

ЦИМ 

ВЛ

Планирование Проектирование

Материалы

Координация

Планирование и 

логистика

Монтажные работы и 

сборка

Строительство

Эксплуатация

Проектные организации

Эксплуатирующие 

организации

Строительно-монтажные 

организации

Заказчик

ЦИМ ВЛ 

(ОКС)

ИРД 

ТЧ ПД 

ГЧ ПД

ТЧ РД 

ГЧ РД

ИД

ОТР

Паспорт

ВЛ

Концепция

ПТК «ЭК ВЛ» - основа для развития ИМ ВЛ. ЦИМ ВЛ (ОКС) – основа информационных моделей ВЛ на разных этапах ЖЦ.

Получены свидетельства о государственной регистрации базы данных и программы для ЭВМ. ЭК ВЛ включён в единый реестр российских программ.

ПТК «ЭК ВЛ»

Эталон ИИ

Эталон ОТР

Эталон ПД

Эталон РД

Эталон ТЧ КД

Эталон ИД

СТО
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Основным источником для моделирования ВЛ являются цифровые модели основных конструктивных элементов воздушных

линий электропередачи, которые применяются для реализации всех задач на протяжении всего жизненного цикла ВЛ

Информационное обеспечение. База данных
Б

аз
а 

д
ан

ны
х 

П
Т

К
 «

Э
К

 В
Л

»

База данных фундаментов и 
элементов закреплений опор

База данных проводов и 
грозозащитных тросов

База данных опор ВЛ 

База данных технологических 
карт на ТОиР на ВЛ

База данных линейной 
арматуры и изоляции

База данных ТРПП

Провод АС 240/32

База данных проводов и

грозозащитных тросов:
База данных линейной арматуры

и изоляции:
База данных фундаментов :

Фундамент Ф4-Ам

Упрощенное 

графическое 

представление

Детальное 

графическое 

представление

Расчетная 

схема

База данных опор:

Наполнение БД выполнено с привлечением отечественных

заводов-изготовителей.

Продукция всех заводов,

принявших участие в

наполнении БД,

соответствует проекту СТО

и может быть описана

едиными шаблонами
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Программное обеспечение
О

сн
ов

ны
е 

пр
ог

ра
м

м
ны

е 
м

од
ул

и 

Модуль взаимодействия с ГИС 
ПАО «ФСК ЕЭС»

Модуль поиска (выбора) взаимозаменяемых 
опор и подбор фундаментов

Мастер гирлянд 

Модуль параметрической графики 

Модуль взаимодействия с БД 

Модуль инженерных расчетов 

Модуль документирования 

Модуль сохранения/загрузки ЦИМ ВЛ

При разработке ПТК «ЭК ВЛ» было использовано только отечественное ПО (nanoCAD, ПК Лира, PostgreSQL).

Модуль инженерных расчетов

Мастер опор

Модуль расчёта металлоконструкций

Перечень базовых инженерных расчетов, интегрированных в ПТК «ЭК ВЛ»

Механический расчёт 
проводов/ тросов

Расчёт габаритов до земли и до 
пересекаемых объектов 

Расчёт монтажных стрел провеса 
проводов/ тросов

Сбор нагрузок на опоры от 
проводов и тросов

Расчет углов отклонения 
поддерживающих гирлянд, 

определение массы балласта

Проверка расстояний между 
фазами по условию работы проводов 

в пролёте, построение эллипсов 
пляски проводов

Проверка изоляторов и линейной 
арматуры по механическим 

нагрузкам

Расчет количества и мест 
установки гасителей 

вибрации

Перечень специализированных строительных расчётов, интегрированных в ПТК «ЭК ВЛ» 

Расчёт фундаментов из 
железобетонных свай

Расчет фундаментов из 
винтовых свай 

Расчет фундаментов 
портальных опор на 

оттяжках

Расчет нагрузок на 
фундаменты опор на 

оттяжках 

Расчет нагрузок на фундаменты 
свободностоящих башенных и 

портальных опор, а также опор на 
оттяжках 

Расчет оснований грибовидных 

фундаментов и анкерных плит 

для крепления оттяжек 

Сбор ветровых и гололёдных 
нагрузок на конструкции опор ВЛ
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Общие атрибуты

Оптимизированная объектная модель ВЛ

Профиль 

трассы ВЛ

Объекты и связи 

между ними

Пересечения

Расстановка опор 

(анкерные опоры,

промежуточные)

Климатические

условия

Местность 

(линия земли/косогоры)

Гидро-

геология
Фундамент,

закрепление
Подвеска

Провод,

трос, ВОК
Объёмы 

работ

ИГДИ

ИГИ

ИГМИ

ИЭИ

Пересе-

чения

ИЦММ (исходные данные)

ИГДИ

ИГИ

ИГМИ

ИЭИ

Оборудование

Гасители 

вибрации, 

пляски

Контейнер данных элементов ВЛ

Общие атрибуты

Выходные 

документы

Расчётные и итоговые данные

Расчёты

Характеристики 

элементов ВЛ в БД
Проектные 

данные

Итоговые 

данные

Исходные 

данные

XML
(<PL>)
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Обобщенная схема цифровой информационной модели ВЛ

Model

(Модель)

XML
(<PL>)

Files

Structure

Data

Typical

Parameters

Units

Individual

Parameters

Typical

Parameters

Individual

Parameters

Elements

Unit
Components

Element

Individual

Parameters
Data

Components

Structure

Relations

Nodes

Reference

Elements Element

Data

Components

Structure

Relations

Nodes

Reference

Units Unit

Typical

Parameters
- типовые параметры элементов ВЛ в БД

Individual

Parameters
- индивидуальные (проектные) параметры элементов ВЛ

Data - контейнер общих параметров элементов ВЛ

Components - контейнер базовых компонентов элемента ВЛ

Structure - контейнер данных элемента ВЛ, 

используемых в проекте

Unit - базовый компонент (описание)

Element - компонент (описание)

Reference - ссылка на базовый компонент 

Files - файлы элемента ВЛ (параметрическая графика, 

расчетная схема, вид на плане и пр.)

Relations - связь элемента ВЛ с другими элементами 

(или связь между компонентами модели)

Unit - контейнер узлов 

крепления проводов и 

тросов, фундаментов, 

оттяжек и пр.

DataRedefine

DataRedefine - уточнение значения 

параметра



16

Структура XML-файла цифровой информационной модели элемента ВЛ (на примере опор ВЛ)

Двухстоечные опоры Трехстоечные опорыОдностоечные опоры
Многостоечные опоры 

(транспозиционные)

стальная 

решетчатая
железобетонная

стальная 

решетчатая
железобетонная

стальная 

решетчатая
железобетонная

стальная 

решетчатая
железобетонная

Стойка
Траверса 1  

(крепление фаз 

с проводами)

Консоль 1

(крепление 

троса)

Тросостойка Оттяжки

Секция 

1

Секция 

2

Секция 

i

Секция 

n

Узел

1..N

Узел

1..N

Узел

1..N

Узел

1..N

Стойка

Узел

1..m

Узел

1..N
Узел

0..N
Узел

0..N

Траверса 2  

(крепление фаз 

с проводами)

Узел

1..N

Траверса i

(крепление фаз 

с проводами)

Узел

1..N

Консоль 2 

(крепление 

троса)

Узел

0..N

0..l

Тросостойка 2

Узел

0..N

Стойка
Траверса 1  

(крепление фаз 

с проводами)

Консоль 1

(крепление 

троса)

Тросостойка 1 Оттяжки

Траверса 2  

(крепление фаз 

с проводами)

Консоль 2 

(крепление 

троса)

Тросостойка 2

Подставка 1

Подставка 2

Секция 1

Секция 2

Секция 3

Тросостойка 1
Консоль 2

Траверса 4

Траверса 5

Траверса 6

Консоль 1

Траверса 3

Траверса 2

Траверса 1

Траверса 2

Траверса 3

Траверса 1

Стойка 1

Оттяжка 1

Оттяжка 2

Оттяжка 3

Оттяжка 4 Оттяжка 5

Стойка

Секция

Траверса

Тросостойка

Консоль

Оттяжка

Связь
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XSD-схема цифровой информационной модели опоры ВЛ

Цифровые информационные модели элементов ВЛ предназначены для
Цифровые информационные модели элементов ВЛ предназначены для создания

цифровых информационных моделей воздушных линий электропередачи (ЦИМ

ВЛ), как объектов капитального строительства, использующихся при

осуществлении и обеспечении градостроительной деятельности, и содержат

набор параметров, достаточный для применения ЦИМ ВЛ на протяжении всего

жизненного цикла объекта моделирования и связанных с ним процессов

обоснования инвестиций, архитектурно-строительного проектирования,

строительства, эксплуатации, реконструкции/капитального ремонта, сноса ВЛ.

1

2

3
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Структура XML-файла цифровой информационной модели ВЛ (ЦИМ ВЛ)

Анкерно-угловая

опора

Промежуточная

опора

Промежуточная

опора

Натяжные 

гирлянды

Поддерживающие 

гирлянды

Поддерживающие 

гирлянды

Фундаменты

Фундаменты

Трос

Провод

ИГДИ

ИГИ

ИГМИ

ИЭИ

Пересечения

ИЦММ

ИГДИ

ИГИ

ИГМИ

ИЭИ
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Для возможности обмена данными между участниками жизненного цикла ВЛ внутри ПТК «ЭК ВЛ» был разработан

специальный программный модуль, который служит для сохранения, экспорта/импорта ЦИМ ВЛ в формате XML

Сохранение и загрузка ЦИМ ВЛ

Постановлением Правительства РФ от 15 сентября 2020 г. № 1431 были утверждены Правила формирования и ведения информационной модели объекта капитального

строительства, устанавливающие порядок формирования и ведения ИМ ОКС, а также состав сведений, документов и материалов, включаемых в информационную модель

объекта капитального строительства и представляемых в форме электронных документов, и требования к форматам указанных электронных документов.

По состоянию на 05.07.2023 Постановление утратило силу.

На сегодня Правила актуализированы.

Новое Постановления № 614 от 17 мая 2024 года вступит

в силу с 1 сентября 2024 года.

6. Сведения, документы и материалы, включаемые в информационную

модель объекта капитального строительства, представляются в форме

электронных документов в виде файлов в формате XML.
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Единый машинопонимаемый (и машиночитаемый)

открытый формат *XML необходим для обмена

информацией между участниками жизненного цикла ВЛ

Проекты стандартов ПАО «Россети». Формат передачи ЦИМ ВЛ

Ведение ЦИМ ВЛ,
как объекта капитального строительства (ОКС)

Заказчик

Проектная
организация

ГГЭ

СМО

Эксплуатация

➢ Бесшовное взаимодействие участников процесса

➢ Сокращение временных затрат на разработку, оформление

и корректировку технической документации, на разработку

технических решений при АВР

➢ Повышение надёжности принятых технических решений

➢ Возможность встраивания в единую среду общих данныхОбласть применения:

✓Стандарты устанавливают общие положения и структуру ЦИМ ВЛ

и моделей отдельных конструктивных элементов.

✓Настоящие стандарты распространяются на ЦИМ ВЛ на всех

стадиях их жизненного цикла при применении технологий

информационного моделирования в рамках электросетевого

строительства в части воздушных линий электропередачи.

✓Настоящие стандарты могут быть применены для облегчения

взаимодействия между заинтересованными сторонами

управления объектами моделирования, выводя представление

жизненного цикла за рамки специфики конкретной

производственной деятельности и предоставляя возможность

сторонам формировать отраслевую структуру жизненного

цикла объекта с учетом конкретных технологий.



21

АКЦИОНЕРНОЕ ОБЩЕСТВО

«Научно-технический центр Федеральной сетевой

компании Единой энергетической системы»

Россия, 115201, г. Москва, Каширское шоссе, д.22, корп.3

Тел.: +7 (495) 727-19-09, факс: +7 (495) 727-19-08; 

E-mail: info@ntc-power.ru

Сайт: www.ntc-power.ru

Столповская Елена Валерьевна

Тел.: +7 (985) 235-84-65

E-mail: Stolpovskaia_EV@ntc-power.ru

Ивашевская Ольга Александровна 

Тел.: +7 (916) 441-17-00

E-mail: Ivashevskaia_OA@ntc-power.ru

mailto:info@ntc-power.ru
http://www.ntc-power.ru/

