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1. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʦʨʤ 

 Â ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 6.2 ʉʇ 24.13330.2016ʛ.  ʧʦ 
ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʛʨʫʥʪʦʤ ʩʚʘʠ 
ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʪʴ ʥʘ ʩʚʘʠ-ʩʪʦʡʢʠ ʠ 
ʚʠʩʷʯʠʝ (ʩʚʘʠ ʪʨʝʥʠʷ).  

Â ʉʚʘʠ ʚ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʜʦʣʞʥʳ 
ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʩʚʘʠ-ʩʪʦʡʢʠ 

ʇʨʠʯʠʥʳ 

1. ɺʳʩʦʢʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʩʢʘʣʴʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ, 
ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʩʚʘʠ 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʨʫʥʪʘ. 

2. ʇʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʝ ʩʚʘʠ ʧʦ ʛʣʠʥʠʩʪʦʡ 
ʢʦʨʦʯʢʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩʦ 
ʩʢʘʣʴʥʳʤ ʛʨʫʥʪʦʤ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ  ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 
ʙʫʨʦʥʘʙʠʚʥʦʡ ʩʚʘʠ ʧʦʜ ʙʝʥʪʦʥʠʪʦʚʳʤ 
ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʠʣʠ ʧʦʜ ʚʦʜʦʡ ʩ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ 
ʙʫʨʝʥʠʷ (ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʠ ʧʳʣʝʚʘʪʳʤʠ 
ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʠʩʷ ʚʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʤ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ) .  

 



ʈʘʩʯʝʪ ʩʚʘʠ-ʩʪʦʡʢʠ 

ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʢʘʣʴʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ R ʜʣʷ ʥʘʙʠʚʥʳʭ ʠ ʙʫʨʦʚʳʭ ʩʚʘʡ ʠ ʩʚʘʡ 

ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʟʘʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʙʝʪʦʥʦʤ ʠ ʟʘʜʝʣʘʥʥʳʭ ʚ ʥʝʚʳʚʝʪʨʝʣʳʡ ʩʢʘʣʴʥʳʡ ʛʨʫʥʪ (ʙʝʟ 

ʩʣʘʙʳʭ ʧʨʦʩʣʦʝʢ) ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 0,5 ʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ  
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RR 4,01 ,                                                           (7.8) 

ʛʜʝ      Rm  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ  (7.7);  

           ld - ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʜʝʣʢʠ ʥʘʙʠʚʥʦʡ ʠ ʙʫʨʦʚʦʡ ʩʚʘʠ ʠ ʩʚʘʠ-ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚ   

ʩʢʘʣʴʥʳʡ ʛʨʫʥʪ, ʤ;  

          df -   ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʟʘʜʝʣʘʥʥʦʡ ʚ ʩʢʘʣʴʥʳʡ ʛʨʫʥʪ ʯʘʩʪʠ ʥʘʙʠʚʥʦʡ ʠ ʙʫʨʦʚʦʡ  

ʩʚʘʡ ʠ ʩʚʘʠ-ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʤ.  

         ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʘ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʠʷ   
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4,01+   ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3.  

Q - ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʩʚʘʶ; Qb ï ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ ʧʷʪʦʡ ʩʚʘʠ, Q = Qb 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1ʘ - ʦʧʠʨʘʥʠʝ ʩʚʘʠ ʥʘ ʩʢʘʣʴʥʳʡ ʛʨʫʥʪ 



ɹ.1. ʅʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ Fd ʥʘʙʠʚʥʦʡ, ʙʫʨʦʚʦʡ ʩʚʘʠ ʠ ʩʚʘʠ-ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʟʘʧʦʣʥʷʝʤʦʡ ʙʝʪʦʥʦʤ, 

ʧʨʦʨʝʟʘʶʱʝʡ ʪʦʣʱʫ ʥʝʚʳʚʝʪʨʝʣʳʭ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʝʝ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʢʠ ɹ.1, ɹ.2). 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʨʝʟʘʥʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʦʣʱʠ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚʢʣʘʜ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ 

ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʚʘʠ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʜʦ 90% ʦʪ ʧʦʣʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʡ ʩʚʘʝʡ. ɺ 

ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 

 

Fd = Fds, (ɹ.1) 

 

ʛʜʝ Fds - ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʚʘʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʘ ʝʝ 

ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 

Fds=uĿ×RsiĿhi, (ɹ.2)  

 

ʛʜʝ u - ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʧʝʨʠʤʝʪʨ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʪʚʦʣʘ ʩʚʘʠ, ʤ; 

Rsi - ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ i-ʛʦ ʩʣʦʷ ʩʢʘʣʴʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʚʘʠ, ʢʇʘ; 

hi - ʪʦʣʱʠʥʘ i-ʛʦ ʩʣʦʷ ʩʢʘʣʴʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ, ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʶʱʝʛʦʩʷ ʩ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʩʚʘʠ, ʤ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ Rsi ʩʣʦʷ ʩʢʘʣʴʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʚʘʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 

0,63si a ciR p R= , (ɹ.3) 

 

ʛʜʝ pa = 100 ʢʇʘ; 

Rci - ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʜʥʦʦʩʥʦʝ ʩʞʘʪʠʝ i-ʛʦ ʩʣʦʷ ʩʢʘʣʴʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʚ 

ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʢʇʘ. 

 

 

 

Q - ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʩʚʘʶ; Qs ï ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ ʙʦʢʦʚʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʩʚʘʠ, Q = Qs; h1, h2, ..., hn - ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʝʚ ʩʢʘʣʴʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.1 - ʇʨʦʨʝʟʘʥʠʝ ʩʚʘʝʡ ʪʦʣʱʠ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʈʘʩʯʝʪ ʚʠʩʷʯʝʡ ʩʚʘʠ 

ʌʦʨʤʫʣʘ ɹ.3 ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ (Kulhawy, et al., 1993) 

ʢʘʢ ʜʣʷ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʘʥʥʳʭ (Rowe, ʠ ʜʨ., 1984)  



 
2. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʩʚʘʷʤʠ 

 
2.1. ʄʝʪʦʜʠʢʘ  

 
ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʩʚʘʡ ʦʧʫʩʢʥʳʤʠ ʜʦʤʢʨʘʪʘʤʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʆʩʪʝʨʙʝʨʛʘ 

  



ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʩʚʘʡ ʦʧʫʩʢʥʳʤʠ ʜʦʤʢʨʘʪʘʤʠ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʆʩʪʝʨʙʝʨʛʘ 

 



ʆʩʥʘʱʝʥʠʝ ʩʚʘʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʙʝʪʦʥʝ 



 
 

  

 

2. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʩʚʘʷʤʠ 

2.2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʚʘʡ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 11 ʄʦʩʢʚʘ - ʉʀʊʀ 

ʋʩʠʣʠʝ ʚ ʜʦʤʢʨʘʪʝ, ʄʅ 
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ɺʝʨʭʥʷʷ 

ʧʣʘʩʪʠʥʘ 

ʅʠʞʥʷʷ 

ʧʣʘʩʪʠʥʘ 



ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʢʘʣʴʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦ ʙʦʢʦʚʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʚʘʡ 
  

 
ʋʯʘʩʪʦʢ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʚʘʠ ʄʘʢʩ. 

ʥʘʛʨ., ʪc 

ʄʘʢʩ. 

ʧʝʨʝʤ., 

ʚʝʨʭ/ʥʠʟ, ʤʤ 

ʄʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʥʘ 

ʙʦʢ. ʧʦʚ-ʪʠ  

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʧʦ ʙʦʢ. ʧʦʚ-ʪʠ ʩʚʘʠ, 

ʪʩ/ʤ2 
Ï, ʤ L, ʤ 

ʄʦʩʢʚʘ-ʉʠʪʠ ï 1 ʫʯʘʩʪʦʢ 1,5 7,7é10,7 3600 4,4é7,1 ɼ 100é71 

ʄʦʩʢʚʘ-ʉʠʪʠ ï 1 ʫʯʘʩʪʦʢ 1,0 7,7é10,7 3600 7,5é14,3 ɼ 149é107 

ʄʦʩʢʚʘ-ʉʠʪʠ ï 3 ʫʯʘʩʪʦʢ (1) 1,2 28 2000 3,1/1,5 ɼ 120 

ʄʦʩʢʚʘ-ʉʠʪʠ ï 3 ʫʯʘʩʪʦʢ (2) 1,2 28 2000 1,8/2,5 ɼ 120 

ʄʦʩʢʚʘ-ʉʠʪʠ ï 4 ʫʯʘʩʪʦʢ (1) 1,2 28,6 2650 4,1/1,7 ɼ   

ʄʦʩʢʚʘ-ʉʠʪʠ ï 4 ʫʯʘʩʪʦʢ (2) 1,2 28,0 2450 3,4/1,4 ɼ   

ʄʦʩʢʚʘ-ʉʠʪʠ ï 11 ʫʯʘʩʪʦʢ (1) 1,2 22,6 2000 1,8/2,1 ɼ 130 

ʄʦʩʢʚʘ-ʉʠʪʠ ï 11 ʫʯʘʩʪʦʢ (2) 1,2 22,6 1650 1,0/1,5 ɼ 180 

ʄʦʩʢʚʘ-ʉʠʪʠ ï 12 ʫʯʘʩʪʦʢ 1,5 10,5 3330 3,2/7,5 ɼ,ʌ( 4) 255 (155)* 

ʄʦʩʢʚʘ-ʉʠʪʠ ï 13 ʫʯʘʩʪʦʢ ɸ  1,2 27 3333 6,1/3  ʌ(6) 200   

ʄʦʩʢʚʘ-ʉʠʪʠ ï 13 ʫʯʘʩʪʦʢ ɹ 1,2 29,7 2513 17/6  ʌ(3) 220  

ʄʦʩʢʚʘ-ʉʠʪʠ ï 14 ʫʯʘʩʪʦʢ (1) 1,5 19,2  3333 8/65 ɼ 200 

ʄʦʩʢʚʘ-ʉʠʪʠ ï 14 ʫʯʘʩʪʦʢ (2) 1,5 19,2 3333 16/4 ɼ 190 

ʄʦʩʢʚʘ-ʉʠʪʠ ï 15 ʫʯʘʩʪʦʢ (1) 1,5 20,4 1350 4/150 ɼ 200 

ʄʦʩʢʚʘ-ʉʠʪʠ ï 15 ʫʯʘʩʪʦʢ (2) 1,5 19,4 3333 10/10 ɼ 200 

ʄʦʩʢʚʘ-ʉʠʪʠ ï 16 ʫʯʘʩʪʦʢ (1) 1,5 24,3 3000 8,3** ʌ(19) 33 

ʄʦʩʢʚʘ-ʉʠʪʠ ï 16 ʫʯʘʩʪʦʢ (2) 1,5 24,3 3200 7,2** ʌ(19) 36 

ʄʦʩʢʚʘ-ʉʠʪʠ ï 17 ʫʯʘʩʪʦʢ (1) 1,5 22 5550 27/13 ɼ 485/99*** 

ʄʦʩʢʚʘ-ʉʠʪʠ ï 17 ʫʯʘʩʪʦʢ (2) 1,5 22 5500 45/7 ɼ 539/198*** 

ʄʦʩʢʚʘ-ʉʠʪʠ ï 17 ʫʯʘʩʪʦʢ (3) 1,5 22 5000 25/22 ɼ 325/90*** 

ʄʦʩʢʚʘ, ʌʠʣʝʚʩʢʠʡ ʧʘʨʢ 1,5 å20 3000 10é21 ɼ 96é175 

ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 0,6 11é29 750 11,4é111,2 ɼ 40,6é147,8 



нΦоΦ ˾͊͋ͦͭ͊ ͍͚ͫ͊ ͨͦ ͍͚͋ͦͦͦ͟ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙ ͨͦ 
ͨΎ͔ͭ 

ʇʦ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

 

 ʇʦ ʧʷʪʝ 

 



ʆʪʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʙʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʭ 

ʩʚʘʡ ʥʘ 17-18 ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʄʦʩʢʚʘ-ʉʀʊʀ 



3. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

 

ɹʘʰʥʷ ʕʚʦʣʶʮʠʷ 

 

 

Â ɺʳʩʦʪʘ ʙʘʰʥʠ - 249ʤ (45+4 
ʵʪʘʞʝʡ); 

Â ɻʣʫʙʠʥʘ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ ï 9 ï 11ʤ; 

Â ʊʦʣʱʠʥʘ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ ʧʦʜ 
ʛʦʩʪʠʥʠʮʫ ï 4,0ʤ; 

Â ɹʝʪʦʥ -  ɺ60 

 



ʋʩʠʣʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʩʚʘʷʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ 

 



˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͪ͊ͫ;͖ͭ͊ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊ 

  

˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͔͙ͨ͊ͫͭ͡ ˻ͫ͊͒͊͟ ͺ͔͚ͯͤ͒͊ͣͤͭͤͦ ͙ͨͭ͡· 
Ὓ ςχάά 

 



 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʥʘ 13.09.2015ʛ. (80% 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ) 

  

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʦʩʘʜʢʘ ï 16,1; 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ï 13,2 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ 

14,6 

14,5 

14,1 

15,4 

15,1 

13,2 

13,3 

13,2 

 ɿʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʦ ʩʚʘʡʥʦʝ ʧʦʣʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 

 ʚʳʨʦʚʥʷʪʴ ʦʩʘʜʢʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʦʡ ʧʣʠʪʳ 

16,1 



ʇʦʩʣʦʡʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʛʨʫʥʪʘ 

                        ʉʢʚʘʞʠʥʘ 2                          ʉʢʚʘʞʠʥʘ 1 

ʉʭʝʤʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ 



пΦ ˸͍ͦͫ͊͟ ς ˿ ˮ́ˮΦ  
One Tower ς ͤ ͍ͦ͊Ύ ͍·ͫͦͭ͊ 

Â!!998ʛ. 

1998ʛ. 

2017 

2008 



ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ  (2020 ʛ.) 

ˉ 

ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʚʳʩʦʪʘ, ʤ / ʵʪʘʞʥʦʩʪʴ 

ʏʠʩʣʦ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʵʪʘʞʝʡ 

ʇʝʨʠʦʜ  

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

1 ʄɾʂ çOne Towerè 403,9 6 2019-2022**  

2-3 ɹʘʰʥʷ çʕʚʦʣʶʮʠʷè 204/45 3 2011-2015 

4 ʄʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ çImperia Towerè 

 234/64 3 2006-2011 

6 - 7 ɸʬʠʤʦʣ  *   5-6 * 

8 City Point (ʛʦʩʪʠʥʠʮʘ) 10/* 5  * 

9 çɻʦʨʦʜ ʩʪʦʣʠʮè: ʙʘʰʥʠ 

çʄʦʩʢʚʘè ʠ çʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛè 

241/73 

234/62 

3-6 2005-2009 

10 çɹʘʰʥʷ ʥʘ ʥʘʙʝʨʝʞʥʦʡè 85/17, 127/27, 268/60 4-5 2003-2007 

11 IQ-ʢʚʘʨʪʘʣ 85/21, 135/33, 169/42 5 2011-2018 

12 ʆʬʠʩʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

çɽʚʨʘʟʠʷè 

300/75 5 2005-2014 

13 ʂʦʤʧʣʝʢʩ çʌʝʜʝʨʘʮʠʷè 374/95, 242/63 5 2003-2016 

14 ʂʦʤʧʣʝʢʩ çʄʝʨʢʫʨʠʡ ʉʠʪʠ 

ʊʘʫʵʨè 

322/70 5 2009-2013 

15 ʄʌʂ çGrand Towerè 283/70 6 2013-2022** 

16 ɹʘʰʥʠ çʆʢʦè 354/85, 245/49 5 2011-2015 

17-18  ʄʌʂ  çNeva Towersè 345/79 ʠ 297/68 6 2014-2020 

19 ʉʝʚʝʨʥʘʷ ʙʘʰʥʷ 29 2 2005-2008 

20 ʄʌʂ   */60 4 * 

27 ɹʘʰʥʷ ç2000è ʠ ʤʦʩʪ 

çɹʘʛʨʘʪʠʦʥè 

104/34 2 1998-2001 



ʉʀʊʀ ʉʝʛʦʜʥʷ 



ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ ï ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʝʟ 

  

 



ʆʛʨʘʞʜʝʥʠʝ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ 
  

 ʂʦʪʣʦʚʘʥʳ ʛʣʫʙʠʥʦʡ 20 ï 25ʤ 

 

 ʆʛʨʘʞʜʘʶʱʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ: 

- çʩʪʝʥʘ ʚ ʛʨʫʥʪʝè; 

- ʙʫʨʦʩʝʢʫʱʠʝʩʷ ʩʚʘʠ. 

 

 ʋʜʝʨʞʠʚʘʶʱʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ: 

 3 ï 5 ʨʷʜʦʚ ʘʥʢʝʨʦʚ ʩ ʥʝʩʫʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 60 ʜʦ 120ʪ. 

 

  

 



ʌʫʥʜʘʤʝʥʪʳ   
ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʩ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ   

 

ʇʨʠ ʥʘʛʨʫʟʢʝ: 

 ʈ<0.4MPa ï  ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʘʷ ʧʣʠʪʘ; 

 ʈ>0.4ʄʇʘ ï ʩʚʘʡʥʳʡ ʠ ʧʣʠʪʥʦ-

ʩʚʘʡʥʳʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ. 

 

ɹʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʝ ʩʚʘʠ -  Ï1,0 ï 1,5ʤ. 

ɼʣʠʥʘ  -  20 ï 30ʤ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘï up to 3,5ʪ. 

ɺʳʩʦʪʘ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ ï ʦʪ 2 ʜʦ 5ʤ 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʦʛʦ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʙʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʭ ʩʚʘʡ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 11 



ʄʌʂ çGrand Towerè ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 15 ʄʦʩʢʚʘ ï ʉʠʪʠ 

ʚʳʩʦʪʦʡ 283 ʤ (ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚʝʜʸʪʩʷ) 

 

Â ʇʦʜ ʚʳʩʦʪʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩʚʘʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 1,5 

ʤ, ʧʦʜ ʧʦʜʠʫʤʥʫʶ ï 0,9 ʤ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʦʡ 

ʧʣʠʪʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4 ʤ. ɼʣʠʥʫ ʩʚʘʡ ʚʳʙʠʨʘʣʠ ʪʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʳ ʚ ʩʫʚʦʨʦʚʩʢʠʝ 

ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʠ ʥʘ 4 ʤ. 

Â ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʥʘʧʦʨʘ ʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ 

ʚʦʜʳ ʚ ʢʦʪʣʦʚʘʥ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʝ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

 

 



ʄʄɼʎ çʄʦʩʢʚʘ-ʉʠʪʠè 

 

 ʋʯʘʩʪʦʢ 16. 

 49-ʵʪʘʞʥʦʝ ʦʬʠʩʥʦʝ ʟʜʘʥʠʝ  

ʉʚʘʡʥʦ-ʧʣʠʪʥʳʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ 

 



ʇʣʘʥ ʠ ʨʘʟʨʝʟ ʧʦ ʨʝʙʨʠʩʪʦʡ ʧʣʠʪʝ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ 49-ʵʪʘʞʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ 

 



ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝè ʩʚʘʡ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 50%ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʩʪʨʦʷʱʝʛʦʩʷ 

ʟʜʘʥʠʷ.  

 

 ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʩʚʘʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ 

ʥʘʯʘʣʘ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʷ 

 



ʉʚʘʡʥʦʝ ʧʦʣʝ 

ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʝ 

ʨʝʰʝʥʠʝ   

 

 ʇʦʩʣʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʠ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ  

 



ɼʣʠʥʘ ʩʚʘʡ 

 ʇʦ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤʫ 

ʧʨʦʝʢʪʫ 

 

 ʇʦʩʣʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ 

ʅʀʀʆʉʇ 

 



ɻʨʘʬʠʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʚʘʡ ʜʣʷ 49-ʵʪʘʞʥʦʛʦ 

ʟʜʘʥʠʷ 

    ʇʨʠʥʷʪʳʡ ʅʀʀʆʉʇ ʧʦʜʭʦʜ ʢ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ 

ʚʳʩʦʪʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣ 

ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʚʘʡ ʩ 243 ʰʪ. 

ʜʦ 164 ʰʪ, ʘ ʜʣʠʥʫ ʩʚʘʡ ʩ 20 ʤ ʜʦ 

8,7ʤ ʚ ʧʝʨʠʤʝʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠ 12 ʤ 

ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 

ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʦʙʱʫʶ ʜʣʠʥʫ ʩʚʘʡ ʩ 4860 

ʧ.ʤ. ʜʦ 1960 ʧ.ʤ. ʠʣʠ ʥʘ 2900 ʧ.ʤ. 

ʠʣʠ ʚ 2,48 ʨʘʟʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʦʣʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 

ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʚʘʡ ʚ 

ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʭ.  

  



ʄʌʂ   ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 20 

 Â ɿʜʘʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʤʝʨʳ ʚ ʧʣʘʥʝ 60Ĭ60 ʤ. ɺʳʩʦʪʘ 

320 ʤ, 59 ʵʪʘʞʝʡ. 

Â ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ 

ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʚ ʢʦʪʣʦʚʘʥʝ ʛʣʫʙʠʥʦʡ 31 ʤ. 

ʆʛʨʘʞʜʝʥʠʝ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ ï ʙʫʨʦʩʝʢʫʱʠʝʩʷ ʩʚʘʠ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 1,2 ʤ, ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ 

ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ, ʢʘʢ ʠ ʚʩʝʭ ʢʦʪʣʦʚʘʥʦʚ çʄʦʩʢʚʘï

ʉʠʪʠè, ʠʟ 7 ʷʨʫʩʦʚ ʘʥʢʝʨʦʚ. 

Â ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ 

ʙʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʝ ʩʚʘʠ ʜʣʠʥʦʡ 17 ʤ, ʦʙʲʝʜʠʥʸʥʥʳʝ 

ʧʣʠʪʥʳʤ ʨʦʩʪʚʝʨʢʦʤ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 3 ʤ. 

 

 



ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʠ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ 

Âʇʣʠʪʥʦ-ʩʚʘʡʥʳʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ 

Âʌʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʩʦ ʩʚʘʷʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʛʣʫʙʠʥʳ 

Âɽʜʠʥʘʷ ʧʣʠʪʘ ʙʝʟ ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʰʚʦʚ ʧʦʜ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

Âɼʚʫʭʩʣʦʡʥʳʡ ʨʦʩʪʚʝʨʢ 

  

 



IQ-ʢʚʘʨʪʘʣ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 11 

  



ʌʫʥʜʘʤʝʥʪʥʘʷ ʧʣʠʪʘ 



ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʦʩʘʜʦʢ ʥʘ 

14.07.2015ʛ.  (28.07.16ʛ.) 

ʀʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ  

 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ 

 

40ʤʤ (43ʤʤ) 

10ʤʤ (12,6ʤʤ) 

12,1ʤʤ (14,8) 


