
ʊʝʤʘ ʜʦʢʣʘʜʘ: 
çʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʳʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʠʥʪʦʚʳʭ ʩʚʘʡʥʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʚ 

ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝè. 

ɼʠʨʝʢʪʦʨ ʆʆʆ çʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ɸʣʴʷʥʩè 

ʂʘʨʘʩʝʚ ɺʠʢʪʦʨ ʉʝʨʛʝʝʚʠʯ 

ʛ. ʍʘʙʘʨʦʚʩʢ, 2018 ʛ. 

WWW.ʉɺɸʀ27.ʈʌ 





ʀʅʌʈɸʉʊʈʋʂʊʋʈ
ɸ 

ʈɸɿɺʀʊʀʗ 

ʎɽʅʊʈʍɸɹɸʈʆɺ
ʉʂ  

 ENGINEERING ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʳʥʢʘ 

˨͊ ͡Έ͔͍ͤͦͫͭͦ;͔ͤͦ 
ˢ͎ ͔͍ͤͭͫͭͦ 
˿ͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 
ˮͤ ͍ͤͦ͊ͼ͙Ύͣ  

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

3,5

4

4,5

5

2005 2010 2013 2014 2015 2016

ɺʚʦʜ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʟʘ 2005-2016 ʛʛ. 
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ɺʚʦʜ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʟʘ 2017 ʛ.  
(ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ) 

͙͙͙ͤ͡ Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;͙ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ор-ммл ͟ˤΣ ͣ͟ 
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ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʞʠʣʳʭ ʜʦʤʦʚ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʣʠ 
ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˿͊ͻ͊ ό͙̒ͯͭ͟Ύύ ˴͊ͣ;͙͚͊ͭͫ͟ ͚ͪ͊͟ ˽͙͙͚ͪͣͦͪͫ͟ ͚ͪ͊͟ 

͍͙͚̆͊͋͊ͪͦͫ͟ ͚ͪ͊͟ ˢͣͯͪͫ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ˸͎͊͊͒͊ͤͫ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 

˿͊ͻ͙͊ͤͫ͊͟͡ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ˩͍͔͚ͪͫ͊͟Ύ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 





ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʆɽ ɻɽʆʌʀɿʀʏɽʉʂʆɽ 
ʀ ɻɽʆɼɽɿʀʏɽʉʂʆɽ 
ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀɽ 

ʉʊʆ 1410411-93.020-2016 
ʅʆʈʄʓ  ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀʗ ʀ 
ʋʉʊʈʆʁʉʊɺɸ ʌʋʅɼɸʄɽʅʊʆɺ ʀɿ 

ɺʀʅʊʆɺʓʍ ʉɺɸʁ 

ʋʉʊʈʆʁʉʊɺʆ ʉɺɸʁʅʓʍ 
ʌʋʅɼɸʄɽʅʊʆɺ 

ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺʆ ɺʀʅʊʆɺʓʍ 
ʉɺɸʁ ʀ ʅɸʂʆʅɽʏʅʀʂʆɺ 

ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀɽ 
ʌʋʅɼɸʄɽʅʊʆɺ ʀɿ 
ɺʀʅʊʆɺʓʍ ʉɺɸʁ 

ʀʅɾɽʅɽʈʅʆɻɽʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ 
ʀɿʓʉʂɸʅʀʗ 

ʉɺɸʀ ɺʀʅʊʆɺʓɽ 
ʊʋ 5817-002-14104111-2017 

 

ɺʀʅʊʆɺʓɽ ʅɸʂʆʅɽʏʅʀʂʀ 
(ɸʅʂɽʈɸ) 

ʊʋ 5817-003-14104111-2017 

 
ʉɽʈʀʁʅʓʁ ɺʓʇʋʉʂ 

ʃɸɹʆʈɸʊʆʈʀʗ 
ʅɽʈɸɿʈʋʐɸʖʑɽɻʆ ʂʆʅʊʈʆʃʗ 

ʉʀʉʊɽʄɸ ʄɽʅɽɼɾʄɽʅʊɸ 
ʂɸʏɽʉʊɺɸ (ISO 9001:2011) 

ʉʊɽʅɼ ɼʃʗ ʉʊɸʊʀʏɽʉʂʀʍ 
ʀʉʇʓʊɸʅʀʁ ʉɺɸʁ 
ɻʆʉʊ 5686-2012 çɻʨʫʥʪʳ.  

ʀʉʇʓʊɸʅʀɽ  ɺʀʅʊʆɺʓʍ 
ʉɺɸʁ ʉʊɸʊʀʏɽʉʂʆʁ 

ʅɸɻʈʋɿʂʆʁ 

ʈʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ 

çɺʠʥʪʦʚʳʝ ʩʚʘʠ ʚ ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝè 

2008 ï 2018 ʛ. 

ɻɽʆʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀʁ 
ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻ 



ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ 
(ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʨʘʟʜʝʣ 5 ʉʇ 24.13330.2011, 

ʉʇ 50-102-2003, ʉʇ 47.13330.2012) 

ˮ˥̏м ςͨ ͦ;͍͔ͤͤͦ-͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·͚ ͚ͫͦ͡Σ ͭͦͪͺΤ 
ˮ˥̏н ς ͫ ͔ͯͨͫΈ ͭ͊͊͡Ύ ͍͔ͭͪ͒͊ΎΤ 
ˮ˥̏о ς ͨ ͔ͫͦ͟ ͔͙͚ͫͪ͒ͤΣ ͍͊͗ͤ͡·͚Τ 
ˮ˥̏п ς ͨ ͔ͫͦ͟ ͪͯͨͤ͟·͚ ς ͣ ͔ͪ͘͡·͚Τ 
ˮ˥̏р ς ͨ ͔ͫͦ͟ ͔͙͚ͫͪ͒ͤ ς ͣ ͔ͪ͘͡·͚Τ 
 ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʧʦʜ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʥʘ 

ʂʨʘʡʥʝʤ ʉʝʚʝʨʝ ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ 

(ʪʚʝʨʜʦʤʝʨʟʣʳʝ ʛʨʫʥʪʳ) 



ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

 3D-ʤʦʜʝʣʴ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 
ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 6 ʠ 12 ʤʝʪʨʦʚ 
ʛ.ʉʫʩʫʤʘʥ, ʄʘʛʘʜʘʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ. 

ʉʚʘʡʥʦʝ ʧʦʣʝ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʝʦʨʘʜʘʨʘ çʃʦʟʘ-1ɺè ʩ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ çʂʨʦʪè. 





ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʜʣʷ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʆɸʆ çʇʦʣʠʤʝʪʘʣʣè 



ʇʨʝʩʩ-ʬʦʨʤʳ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʛʘʟʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʠʟ ʣʠʪʝʡʥʦʛʦ ʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣʘ 



ɻʦʪʦʚʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʛʘʟʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ 



͙̊ͪͦͦͦͨ͊ͫͭͤ͊͟͡Ύ ͍͙͍ͤͭͦ͊Ύ ͍ͫ͊Ύ ˿ ˤ˿ 
όͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ ͙ͦͨ͊ͫͭ͡ 
͟ ͙͔͒͊ͣͭͪͯ ͍ͫͭͦ͊͡ D/d > 2,5) 

̂ͦͦͨ͊ͫͭͤ͊͘͟͡Ύ ͍͙͍ͤͭͦ͊Ύ ͍ͫ͊Ύ ˿ ˤ ˸
όͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ ͙ͦͨ͊ͫͭ͡ 
͟ ͙͔͒͊ͣͭͪͯ ͍ͫͭͦ͊͡ D/d < 1,5 ҏ 2,5) 

˿͍͊Ύ ͍͙͍ͤͭͦ͊Ύ - ζ˿ ͍ͭͦ͡ ͫ ͦͨ͊ͫͭ͡ΈΌ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͚ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯ 
͎ͪͯͤͭ͊ ͔ͤͤ͊ͪͯ΄͔͚ͤͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͍͙͊ͤ͘;͙͍͔͊ͣ͊Ύ ͍ 
͎ͪͯͤͭ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͊ͣ͘ηΦ 



 

ʐʠʨʦʢʦʣʦʧʘʩʪʥʳʝ ʩʚʘʠ ʜʣʷ ʪʘʣʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʉɺʂ 



ɗ. ȧɋɑɢɉɔ Ȱɔɒɗɔɒɔɑɢɗɐɔɉɔ ɖɆɏɔɓɆ 
ȻɆɇɆɖɔɈɗɐɔɉɔ ɐɖɆɥ 

2014 ʛʦʜ. 

ʋʯʘʩʪʠʝ ʚ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʳʭ ʞʠʣʭr ʜʦʤʦʚ 

ʜʣʷ ʧʝʨʝʩʝʣʝʥʠʷ ʛʨʘʞʜʘʥ, ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 

ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ  ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʤ ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʝʤ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ-ʩʝʥʪʷʙʨʝ 2013 ʛ. 

ȦɖɛɆɖɎɓɗɐɎɏ ɖɆɏɔɓ Ȧɒəɖɗɐɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ 

ɗ. ȮɈɆɓɔɈɐɆ ȮɈɆɓɔɈɗɐɎɏ ɖɆɏɔɓ 
ȦɒəɖɗɐɆɥ ɔɇɑɆɗɘɢ 

ɗ. ȨɔɑɐɔɈɔ ȦɒəɖɗɐɆɥ ɔɇɑɆɗɘɢ 



ȱɋɓɎɓɗɐɎɏ ɖɆɏɔɓ ȫȦȴ 



ɺʘʭʪʦʚʳʝ ʧʦʩʝʣʢʠ ʥʘ ʚʠʥʪʦʚʳʭ ʩʚʘʷʭ ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʎʝʥʪʨʘ ʧʘʪʨʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ 

ʇʠʨʩ ʚ ʛ. ɺʣʘʜʠʚʦʩʪʦʢʝ ʄʫʟʳʢʘʣʴʥʳʝ ʬʦʥʪʘʥʳ ʛ. ʍʘʙʘʨʦʚʩʢ 



ɻʠʜʨʦʚʨʘʱʘʪʝʣʴ ICE EX -17 

ɻʠʜʨʦʚʨʘʱʘʪʝʣʴ AICHI -8 ɻʠʜʨʦʚʨʘʱʘʪʝʣʴ ICE EX-25 

ɻʠʜʨʦʚʨʘʱʘʪʝʣʴ DIGGA PD22 

ʅʘʚʝʩʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 



ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚʠʥʪʦʚʳʭ ʩʚʘʡ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ 

(ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʉʇ 50-102-2003, ʉʇ 25.13330.2012, 

ɻʆʉʊ 5686-2012 çɻʨʫʥʪʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʚʘʷʤʠè, 

ɻʆʉʊ 20522-2012 çɻʨʫʥʪʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡè) 


