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Режимы струйной цементации 











Зарубежный опыт 



Энергия струи цементного раствора 

E = P Q / vt 
  
E – относительная  энергия разрушения, 

(МДж/м); 

 

P – давление нагнетания, (МПа); 

 

Q – производительность нагнетания раствора, 

(м3/с); 

 

vt  – скорость подъема монитора, (м/с). 



Результаты натурных экспериментов 

y = 0,114x0,84 
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Энергия разрушения, МДж/м 

Песчаные грунты 

y = 0,138x0,74 
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Глинистные грунты 



Прогноз диаметра ГЦК 

Для глинистых грунтов 

 

Для песчаных грунтов 

 



Экспериментальные данные 
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песчаные грунты 

Рис. 3. Зависимость диаметра грунтоцементной колонны от 

энергии разрушения в песчаных (1) и глинистых (2) грунтах 

 

глинистые грунты 



Бред сивой кобылы 

СП 45.13330.2012 Земляные 

сооружения, основания и 

фундаменты. 
• а) однокомпонентная технология (Jet1)…. 

Диаметр грунтоцементных свай в глинистых 

грунтах не превышает 500 мм, в песчаных 

грунтах - 700 мм.  

• б) двухкомпонентная технология (Jet2)… в 

глинистых грунтах 700 мм, в песках 1000 мм; 

• в) трехкомпонентная технология (Jet3)…  может 

достигать при оптимальном расходе цемента в 

глинах 900 мм, в песках 1500 мм 



Расчет эффективного модуля деформации грунта 
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Eef  – эффективный (средний) модуль деформации; 

Es  – модуль деформации грунта; 

Eс  – модуль деформации колонн; 

A – площадь элемента периодичности; 

Ac – площадь колонн. 
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Расчет балки на шарнирных 



Укрепление грунтов при строительстве 

главной трибуны 













Испытание укрепленного грунта штампом 







Укрепление грунтов при строительстве 

трассы Формула 1 



План расположения грунтоцементных колонн 



Инженерно-геологический разрез 







Укрепление заторфованных грунтов в створе  

улицы №6 в Имеретинской низменности  

(береговой кластер Олимпиады 2014 г. в г. Сочи) 







www.jet-grouting.ru 




