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В настоящее время 57%

протяженности ВЛ 35-500 кВ 

построены на  железобетонных 

опорах. 

Опора ВЛ 750 кВ.

Стойки СЦ20 диаметром 800 мм
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НТП ВЛ 35-750 кВ

СТО 56947007-29.240.55.016-2008

УТВЕРЖДЁН И ВВЕДЁН В ДЕЙСТВИЕ:

Приказом ОАО «ФСК ЕЭС» от 20.11.2014 № 525

7.23. Железобетонные опоры выполняются комбинированными:

стойки – из центрифугированных секционированных

(а для ВЛ 35 кВ также из вибрированных) железобетонных стоек;

траверсы, тросостойки, оттяжки – из других материалов

(сталь, полимерные материалы). 

Стр. 21.
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Первая секционированная стойка
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Транспортировка цельных и секционированных стоек

железнодорожным транспортом

13000 13000

26000
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Транспортировка цельных и секционированных стоек

автотранспортом

13000

26000
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Опора 2СПБ500-3В

ВЛ 500 кВ «Ростовская – Андреевская – Тамань»

Область применения
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Опора 2СПБ500-3В

ВЛ 500 кВ «Ростовская – Андреевская – Тамань»

МАССА ОПОРЫ

железобетонные элементы:

1 стойка – 7,6 т

2 стойки – 15,2 т

металлические конструкции:

несущие – 3,7 т

ограждающие – 1,2 т

СТОИМОСТЬ (2015 г.)

опоры - 700 т.р.

фундаментной секции:

5,0 м – 66 т.р.

Анкерная линия
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Нагрузки на фундаменты опоры 2СПБ500-3В

Нагрузки на фундаменты опоры 2МП500-5В

Нагрузки на фундаменты опоры    

2СПБ500-3В в аварийном режиме: 

Мy=44,2 тм;

Qx=1,8 т;

N=12,0 т.
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Нагрузки на фундаменты



Аварийный режим 

Аварийный режим для стоек опор портального

типа является определяющим.

Все железобетонные опоры портального типа,

находящиеся в эксплуатации, спроектированы с учётом поддерживающего

действия необорванных проводов и тросов (допускается и ПУЭ-7 п.

2.5.142).

Учёт поддерживающего действия уцелевших

проводов и тросов требует сложного графического расчёта

редуцированного тяжения. Современные математические пакеты, например

Mathcad, Matlab, позволяют автоматизировать подобные расчёты.

Условная горизонтальная нагрузка при обрыве

троса принимается равной 0,5Тmax.

ПУЭ-6: для гибких опор допускается

определять нормативную нагрузку от обрыва троса с учётом гибкости опор.
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Испытания опоры 2СПБ500-3В

(полигон Хотьково, ноябрь 2015)

Подъем опоры Аварийный режим
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Опора для ВЛ 330 кВ «Новосокольники - Талашкино»

440-470 т.р.
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Достоинства двустоечных железобетонных опор

1.Относительно небольшая цена по сравнению со стальными.

2.Малый землеотвод по сравнению с решётчатыми опорами и

опорами на оттяжках.

3.Отсутствие вырывающих нагрузок на фундамент по

сравнению с двустоечными многогранными опорами.
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Заключение


